
�

�������������	
��
��	�
�������������	
��
��	�


��������	
����
��������	
����


�����������������������
	�������
��������
������� 
����!



�������

� ���������!�"
#��� 
#��� 
#�! 
��# 
$

� ������%�������"
�&� 
����� 
�'�
		

� �
(�����
)��#��*+�
��
������%�������
,�*���

� -��#��*+�
��
�
,����+
���)

�

� -��#��*+�
��
�
,����+
���)

� �
����
���*!

� �����������



.���
*�*
��
���
/�+��0
�



.����
���
#�
��#01
�

�/���
23)
����

%��

,��������!
��


��/,�*



����
�4(�������
(������

� ���
+������
��%��,�����
�%
��
��+����,
��
�����*
��
�


�����+
��,(���*
�%
5
�������
6��������*��7�

� �����
�����+�
%��,
���
�	�
,��������
����
��,(���
���


+���,�
�%
��
��+����,�

�

� ���
+���,�
��������
��+,����
�%
�	�
����
����*�


+�����

� �����
���
��������/�*
��
,�����+��
�	�
��*


���������*
��
%��,
(��������



����
�4(�������
(������

�	�

,�	�

�������

�

�	� �������

�������


���������

�������

%�������

����
���������
��(��������

$
��(���

����/����,

��*�%�������

��*
%��*��+
��+�������
�%

+���
�4(�������

8�
������� 
9�
:���)��/��� 
��*
��
'��;,�� ���������!
+���
�4(�������
*���
����!��� 

<332



���������!�

� �	�
��
(������
��
�����!
���
�����
�%
��
��+����, 


/��
�����
���
���
���
���
��,��

� ���!
*�%%�������
���
*��
��
���
*�%%�����
��/���
�%


+����
����
���
�4(�����*
��
���
*�%%�����
����
�!(���

�

� ���������!�
(��,��
���
*��������
�%
�/��*����
�%


=������
,�	�
,��������
��
�
�����

� ���
�/��*����
�%
����
,�	�
���
(��=�*�


��%��,�����
��
���
������(��*��+
(�������



8�#
*�
,��������!�
#��)0

� �	�
,��������!�
���
�!(�����!
+����


���*��
��
#����
��
(�����*
�
������
�%


�(���
6����
�%
�������*�7
�%
�	��


� ����
�(��
������(��*�
��
��,�


�

����
�(��
������(��*�
��
��,�


(������
�%
�
)��#�
+���
��


(��*����*
�(��
���*��+
%��,��


� ����
�(��
�����*
�*����%!
���


�4(�������
��=��
�%
,�	�

��������(�


/!
�
+����



���,
�,�+��
��
*���

� ���
��#
*���
���
*�+����
�,�+���

� ��
�/����
��%��,�����
�/���
�4(�������
��=��� 
����


�(��
��
�*����%��*
��*
���
��������!
,������*�

	
��
�
 ������
������ ���������������

�

	
��
�
 ������
������ ���������������


�
��
����



������+
��*
����!
*���

� ��
���
(������
�%
�4�������+
���
��������!
��=��
%��,


����
�(�� 
,��!
=�����
���
,�����+
��
�%%����*
/!


��
������

� ���������
�*�(��*"
�+����
��,(�� 
����,���
��


��

� ���������
�*�(��*"
�+����
��,(�� 
����,���
��


�,(���
�
=�����

� ���
��
���
����
�%
����
�4(���,��� 
,�����+
=�����


���
����,���*�



��
�4�,(��
�%
*���
%���

�
>
�������

�
>
�/����

��



���������!
�((���������

� ����
�4(�������
*���
��=�
(��=��
��
/�
��+��!


��%��,���=�
�%
*������
������

� ��
���
����
�%
������+! 
��������
*��+�����
��*


�((��(�����
�����,���
���
���������

��

�((��(�����
�����,���
���
���������

� ���*���
��
��������
��,(���
��=�
���#�
+���


�4(�������
*���
���
/�
���*
��
������%!
��,��


�!(�� 
*�����
��/�!(�� 
��*
��
(��*���
(��+������


�����,���



������%�������

� ������%�������
���
/���,�
��
�,(������
����
%��


,��������!
*���
����!����

� �4�������+
��%��,�����
��*
)��#��*+�
%��,
���+�


�,����
�%
*���
��
�,(������
��
��*������*
���


��

�,����
�%
*���
��
�,(������
��
��*������*
���


��*���!��+
,���=������
�%
��,(��4
(����,����

� '����!
������%�������
��
�,��+
���
,���
�������%��


,����*�
%��
,��������!
*���
����!����



�������+��
��
,��������!�

� ����
(��*���*
/!
,��������!�
���


�4(���������!
���������+�


� ��/����!
�=����/��
*�������
�������


+���
�4(�������
*���
#���
����
�%


��

�������*�
����������������


� ����
���
����,(����
��*
����!�

� �������
������%�������
,����*�
���


�=��?%��
���
(��/��, 
(��=�*��+
,�*���


����
*�
���
+�������;�
#����




������
*�����,�����(�����

� �����*��
�
/����!
������%�������
���)
#���
(�����
��
�#�

�������!
��(���/��
�����

������
�4����
�
(����
����
������%���
���
(�����
��
���
�#�
����

�
�

� �

�
� �

�
��
�

��

�

� �����
���
��%������!
,��!
(�����
����
��������!
������%!
���

�������+
*����

A
BBA �

�
�

�
���

�
�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

����

��

��
��



��((���
&�����
��������

� ���*
���
(����
x’�-b=0#����
,�4�,�;��
���

,��+��
/��#���
���
�#�
�������

�
�

� �

�
� �
�

�
�
���

≠
ω
2

||||min
2

0�

��

� ���!
%�#
(�����
���
���*�*
��
��,(���
���
(����


6���������	
����7�

�

A
BBA

�
� �

�
���

�
� �

����

��

��

��

��

��

��

��

��

����

��

��

��
��

ebB
ebAts
−<+

≥+
ω
ω..



�&�
������%�������

� ���
��/�������
�%
�&�
������
��
���
�����+
%��*�,������


�%
�����������
�������+
�����!�

� ���
�������+
������
��
�(��,�;�����
�%
�
@��*�����


���=�4
����
%������� 
%��
#����
,��!
,����*�
���


�=����/���

��

�=����/���

��=����/��
(��)�+��
%��
� 
�����/ 
.�)� �����*�
�&�?����

��*
��'�&��

� �����
������@���
���
/�
�4���*�*
��
���
���������


*�����,������� 
�,/�**��+
���
*���
��
�
���������


�(���
����+
�	��	����
������



���
)�����
����)

� ��
�/����


+������


��(���/����!

/��#���


������� 


����������!


��

����������!


�,/�*
(�����


����
�
��+���


*�,��������


�(���



�����
)��#��*+�

� ��
��
(����/��
��
����+����
�4������
��
(����
)��#��*+�


��
�
������%�������
,�*���

� �
�������
�((�����
��
��
(��+
����
)��#��*+�
��
�


������%���
�**��+
*������!
,���
(�����
��
���
�������+


��

������%���
�**��+
*������!
,���
(�����
��
���
�������+


����

� ����
�������
��
��+���
��,(���������
��,(��4��! 
��*
��


�
���*���!
��
�=��%�����+�

� ��%%�����
������+���
���*
��
/�
*�=���*
��
��)�


�*=����+�
�%
(����
)��#��*+��



�����
)��#��*+�

� ��
����������+
�((�����
��
��
����!������!
�4(����


)��#��*+�
��
�**�������
�����������
��
���


�(��,�;�����
(��/��,
*�%����+
�
����*��*
�&��

� ����
��������
���
���
�*=����+�

��

����
��������
���
���
�*=����+�

� ���
��
��������
���
*�,������
�%
���
�������+
��� 


���
�=��*
�=��%�����+ ��*
(���
+�������;�����
�%
���


������%�������
,�*���

� ��
����!�����
�4(�������
�%
)��#��*+�
��
���*�*�



�����
)��#��*+�
�����(�������

�
�

�
��−−−−

−−−−

−−−− �6�7
A
3

�B6�7
C
3 �

��

−−−−

�
�

�

�

−−−−−−−−
−−−− −−−−

−−−− −−−−

�6�7
A
3

�<6�7
C
3

�6�D 
��7�>
γ



�����
)��#��*+�
��
�&�

� ��4�,�;�
���
,��+��
/��#���
���
�#�
������� 
�����������+
���

������%�������
,�*��
��
���=�
���

(�����=�
��+���
��
���

������(��*��+
���%�(���"

��

� ��,(��
�4�������
��
,����(��
)��#��*+�
��+�����

��
���+������� 
��
.��*

	��������
-��#��*+�?'���*
������%��������
����
�		 
<33E�





�
*�%%�����
����+���"
�����

� �
/����!
������%�������
(��/��,
���
/�
%��,�����*
��


�
+�������;�*
��+��=���� (��/��,
6�����7�


����*
x’w1=γ1 ���
������
��
A��*
���
%������
%��,
B"

� �

�
� �

2||||min γω eA −

��

�

��
���+������� 
��
.��*
��������%��� ���4�,��
��((���
&�����
������%�������
=��
��������;�*


��+��=������
����
����
<33F�

�A
BBA �

�
�

�
�
� �

�
���

�
�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

����

��

��
��

20��, ||||
min

γω eB −≠



�
*�%%�����
����+���"
�����

� �
/����!
������%�������
(��/��,
���
/�
%��,�����*
��


�
+�������;�*
��+��=���� (��/��,
6�����7�


����*
x’w1=γ1 ���
������
��
A��*
���
%������
%��,
B"

� �

�
� �

2||||min γω eA −

��

�
�A

BBA �

�
�

�
�
� �

�
���

�
�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

����

��

��
��

20��, ||||
min

γω eB −≠

�

��
���+������� 
��
.��*
��������%��� ���4�,��
��((���
&�����
������%�������
=��
��������;�*


��+��=������
����
����
<33F�



���
)�����
����)
%��
�����

� ���
���������
�,/�**��+
��
�/�����*


#���
�
��� �	��	����
����"


σ

2||||

),(
ji xx

exxK
−

−
=

��

� ����
���,���
�%
)�����
,����4
��"

σ),( ji exxK
−

=

σ

2||||

),(
jiA

ij eAK
Γ−

−
=Γ



�
*�%%�����
����+���"
�����

� ���
(��/��,
���
/�
�������*
��"
%��*
�#�
�!(��(�����6��


���
%������
�(���7 
����
���
�������
��
���
���
��*
���


%�������
%��,
���
������

2

2

0�, ||),(||
||),(||min

γ
γ

euBK
euAK

u −Γ
−Γ

≠0),'( 11 =−Γ γuxK
�

� �

�
� �
��

��

� ���
/����!
������%�������
(��/��,
���
/�
���=�*
��
�


+�������;�*
��+��=���� (��/��,�


||),(|| γ−Γ1

�
�

�
�
�

�
�
���

�
� �
�

����

��

��

��

��

��

��

��

��

����

��

��

��
��

��
�

��
�=Γ B
A



�����

� ���

],),([]),([
],),([]),([

eBKeBKH
eAKeAKG

T

T

−Γ−Γ=
−Γ−Γ=

2

2

0�,2

2

0�, ||][]),([||
||][]),([||min

||),(||
||),(||min

′′−Γ

′′−Γ=
−Γ
−Γ

≠≠ γ
γ

γ
γ

ueBK
ueAK

euBK
euAK

T

T

uu

��

� ���
�@������
/���,��"

� ��!���+�
@��������
�%
Gz = �Hz�

]'.[
],),([]),([

γuz
eBKeBKH

′=
−Γ−Γ=

Hzz

Gzz
nRz ′

′
+∈ 1

min



��+�����;�����
�%
�����

� ��

��+�����;�
���
(��/��, 
+�������
���
�#�


(��4�,��
���%����"

� ���=��+

0),'( 11 =−Γ γuxK 0),'( 22 =−Γ γuxK

~

��

���=��+

� -� ��*
-' ,���
*��+�����
�%
-6� 
�7
��*
-6' �7
G G

2

22

0�, ||),(||
||

~
||||),(||min
γ

γδγ
euBK

euKeuAK A
u −Γ

−+−Γ
≠

2

22

0�, ||),(||
||

~
||||),(||min
γ

γδγ
euAK

euKeuBK B
u −Γ

−+−Γ
≠

����
���������� 
��
��%������ 
��
����% 
��
���*�����
�
������%�������
�����*
'���*
��


��������;�*
��+��=����
���/��,� 
��� 
<33H�



�����
)��#��*+�
��
�����

� ��
��
(����/��
��
�4���*
(����
)��#��*+�
��

��+�����;�*
��������;�*
��+��=���� ������%���

6�����7�

� ���
��#
��+�����,
���=��
���
,���������%������� �����

�%
���
���+����
,����*�

��

�%
���
���+����
,����*�

� ���
�*��
�%
���������+
���
��%��,�����
��������*
��

���
�������+
���
#���
�**�������
)��#��*+�
��

�((�����+
%��
/��,�*����
*����

� ���
�4(�������
�%
%���*
�4(����
��
(��=����
�������

���
/�
���*��!
�����%����*
��
��#
(��/��,��



�����
)��#��*+�
��
�����

� ���
�/�
���
���
�%
(�����
��
'
*�����/��+
�
(�����


)��#��*+� 
����������
,����4
�
��(�������
)��#��*+�


�,(���*
��
�����
'
"

0),'( 11 =−Γ γuxK� �

�
� �

��

� ����������
�,(����
���
(�����
��
���
��=�
;���


*�������
%��,
���
(����
>I
��
/����+
��
'

0),'( 11 =−Γ γuxK
�

�
�
�

�
�
� �

�
���

�
� �
�

0=�∆∈ zCx T

����

��

��

��

��

��

��

��

��

����

��

��

��
��



�����
)��#��*+�
��
�����

� �����
)��#��*+�
���
/�
�4(�����*
��
���,�
�%


�����+������!�%
���
��������
��
�
������
��/�(���"

0=zCT

��

#����
�
��
�
�
J (
,����4
�%
���)
� 
#���
�
K
(
K
�

� ���
����������*
��+��=���� (��/��,
#���
(����


)��#��*+�

%��
(�����
��
�����
'
��"

0..

,
'
'min

0

=

≠

zCts
zHz
zGz

T

z



��*���
'����
��������
	�����
	��#��)�

��



�'�
���#��)
(���,����
����,�����
��



�'�
���#��)
#��+���
����,�����
��



�����
)��#��*+�
��
�'�
		
��



-��#��*+�
��
�
,����+
���)

� ��
��
(����/��
��
������
�
,����*
��
*����=��



)��#��*+�
��
���
�������+
*��� 
����+
�
�������+


,����*
�����������!
*�%%�����
%��,
�&�0

� ��+��
,����+
,����*
������	����,/���*
#���
�
%������


���������
/���*
��
����+��
(��+��,,��+ 
���
/���


��

���������
/���*
��
����+��
(��+��,,��+ 
���
/���


���*
��
�4�����
��+��
%��,����
%��,
���
*����

� ���
,���
,�����+%��
(�������
�%
����
%��,����


��(������
(����
)��#��*+�
%��
������



-��#��*+�
*����=��!
%��
�����

� �������
�4��/��
��
��������
��
���
����+������


��(�/����!
�%
���
�!���,

� .�
(��(���
�
��,/�������
�%
�#�
=��!
*�%%�����


�������+
,����*�"


��

�������+
,����*�"


������ 
����
�(������
��
�
,����*�,��������
�����*���
�(��� 


#���
��+��!
���������
*���
�����%��,����� 
��*


���+��
�������+ 
����
�(������
��
�
*�������;�* �(���
#���


,�*���
/���*
��
(��(���������
��+��

� ���
%��,��
�����������
���
,�����
�������+
��+�����, 


#����
���
������
(��=�*��
���
�**�������
)��#��*+�



��+��
%��,����

� ���
�**�������
)��#��*+�
%��
�������
�4������*


%��,
�������+
*���
#���
�
��+��
,����+
������@��

� ����
������
��
,���=���*
/!
�#�
,���
�����*��������"


B� ���
������
�%
���
,����*
��
������������!
*�%%�����
%��,
���


��

���
������
�%
���
,����*
��
������������!
*�%%�����
%��,
���


������*�(��*
��
(��,��!
������%���L


<� ���
��+��
%��,����
��� 
��,��������! 
���
%��,
�%


MM)��#��*+�N
�������
��
��,��
��������+
��*
�����%���


����,/��
��
/���
�����4����
��%��,������

� ���
��+��
,����+
�!���,
��������
�%
�#�
,���


��,(������ 
����
����������;�*
/!
���
���
�%
����+��


(��+��,,��+
,�*���



� '���*� ��+����(�������� ��������
���	 ���������6�	�7

� �*����%��� �������=��!���������� �%����	�������(������ ���

���+���(����%�/O������������� %��,��� ����/O���� �%���

����������

� �������*����%��������� /���* ��������������%� ������� ���

!�������"���#$��"	�6��	���7 ��,(����������!���*

���
��+��
���,����
�����
��

!�������"���#$��"	�6��	���7 ��,(����������!���*

ii qp   ¬∨¬

FalseqFalsep

TrueqFalsep

FalseqFalsep

FalseqTruep

       ,     

       ,     

       ,     

         ,     

44

33

22

11

31   ss ¬∧

S1 S2 S3 S4

A T T F ?
A T F F T
A T F F F
I T T T ?
I F ? F T

���������	
��������

�
	

�



�

==
==−

==
=

Falseqp

TrueqFalsep

FalseqTruep

s

ii

ii

ii

i

0
,1

,1

1413222221

1414131211

4321

4321

44321

,,,,

,,,,

dqdpdqdpdp

dpdqdqdqdq

pppq

qppq
qppqq

∨¬∨¬∨¬∨¬∨¬
∨¬∨¬∨¬∨¬∨¬

∨∨∨
∨∨∨

∨∨∨∨

��
'������;;� 
��
������ 
��
����� 
��
�������
��+��
������%�������
��*
%������
���������
%��


/��,�*����
*��� 
��,(����
��*
�����,����� 
<33E�



�����
���)�,��
*���

� ����/,��������!
*������
6������� 
BPPP7

� ���
,��������!


*���
��=�
H<


��,(���
#���
HB<P


+���
�4(�������


��

+���
�4(�������


=�����

� ����
�������
<Q


�����
�!����*


���)�,��
��*
5H


�����


�!,(��/������


���)�,��
��,(���



��+��
���,����

� ���
*������
���
/���
*�������;�*��*
���
��+��


%��,����
��=�
/���
�=������*�
�����
%��,����
���
��


���
%��,"
%���&'()*+�,�-.'-/�0����&*1'(+�,�-.11'�234��
���(�

%���&*/5-+�6�7.1/)�0����&**8/+�,�7.5)'�234��
���(�

��

%���&*/5-+�6�7.1/)�0����&**8/+�,�7.5)'�234��
���(�

%���&((''+�,�7.-8/�0����&'-5-+�6�-.()1�234��
����− (�
%���&'8'5+�6�-.11*�0����&*-5*+�6�7.')7�234��
����− (�

#����
(6�7
��(�������
���
�?��(��/��


� ���
)��#��*+�
��+���
%��
����
����� 
���
�����
+�=��


/!
���
������������
�%
���
������
%��,�����



������%�������
�������!
��

� ���=�
���
���
�����
=���*�����
���*
%��
������

� ���
����� ,����*
#���
(����
)��#��*+�
%���*
#���


��
/���,��
%���!
��������
��
���
*�������



���������!
�4(���,����
��

� �������
��+��*
���
(��%��,����
��
���,�
�%

������%�������
�������!�




�������!
�������
��

� ��
,����*
��
,���
��������
����
���
��
�����
�����
���

�%
%�=��

� ��
���
����� 
��?����� 
(��*����
�@���
��
��+���

�������!
��������



����������

� ���������!�
�4(���,����
(��*���
�������+��+


*��������

� �=����/��
������%�������
,����*�
(��=�*�
�������


�%%����*
/!
����!
��*
����,(����
*����

��

�%%����*
/!
����!
��*
����,(����
*����

� �,��� �������
(��/��,�
��@����
*��������
/���*
��


����,(����
��*
���������
*����


